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1. Цели и задачи дисциплины: целью курса является обучение студентов основам  высшей математики. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: математический анализ относится к базовой части дисциплин математического и естественнонаучного цикла. Для изучения курса необходимо твердое знание студентами базового курса математики средней школы. 
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ОК-10  «Выпускник должен обладать способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования»

ПК-1 «Выпускник должен обладать способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики»
ПК-2 «Выпускник должен обладать способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат»
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия и методы математического анализа;
уметь:  применять математические методы для решения практических задач; 

владеть: методами решения дифференциальных и алгебраических уравнений, дифференциального и  интегрального исчисления;

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет   6  зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	

	Аудиторные занятия (всего)
	100
	
	100
	
	

	В том числе:
	-
	
	-
	-
	-

	Лекции
	36
	
	36
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	54
	
	54
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Коллоквиумы (К)
	2
	
	2
	
	

	Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)
	
	
	
	
	

	Другие виды аудиторной работы
	
	
	
	
	

	Контрольные работы
	8
	
	8
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	80
	
	80
	
	

	В том числе:
	-
	
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Подготовка к практическим занятиям
	54
	
	54
	
	

	Подготовка к контрольным работам
	16
	
	16
	
	

	Подготовка к коллоквиуму
	10
	
	10
	
	

	
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации -экзамен
	36
	
	36
	
	

	Общая трудоемкость час
	216
	
	216
	
	

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6
	
	6
	
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия
	Курсовой П/Р (КРС)
	Самост. работа студента
	Всего час. (без экзам)
	Формируемые компетенции

(ОК, ПК)

	1.
	Дифференциальное исчисление. 
	9
	
	16
	
	20
	45
	ОК-10 ПК-1 ПК-2  

	2.
	Неопределённый и определённый интеграл. 
	9
	
	16
	
	20
	45
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	3.
	Кратные, криволинейные и поверхностные  интегралы, элементы теории поля. 
	9
	
	16
	
	20
	45
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	4.
	Дифференциальные уравнения. 
	9
	
	16
	
	20
	45
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	
	ВСЕГО
	36
	
	64
	
	80
	180
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

(ОК, ПК)

	Семестр 2

	1.
	Дифференци-альное исчисление. 
	Производная, частная производная, градиент. Формула Тейлора. Свойства функций, связанные с производными. Уравнение касательной. 
	9
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2 

	2.
	Неопределён-ный и определённый интеграл. 
	Неопределённый интеграл и методы его вычисления. Определённый интеграл. Несобственный интеграл, сходимость. 
	9
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2 

	3.
	Кратные, криволиней-ные и поверх-ностные  интегралы, элементы теории поля. 
	Двойные, тройные интегралы. Полярные, сферические, цилиндрические координаты. Криволинейные и поверхностные интегралы 1 и 2 рода. Потенциал поля. Формулы Стокса, Грина, Остроградского-Гаусса. 
	9
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2 

	4.
	Дифференциальные уравнения. 
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка, их типы и методы решений, задача Коши. Линейные дифференциальные уравнения порядка n, системы.
	9
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2


5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечивающих (предыдущих) и обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ № разделов данной дисциплины из табл.5.1, для которых необходимо изучение обеспечивающих (предыдущих) и обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	
	
	
	

	Предшествующие дисциплины

	1. 
	Линейная алгебра и геометрия.
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Последующие дисциплины

	1
	Основы функционального анализа
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	2
	Дискретная математика
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	3
	Теория вероятностей и математическая статистика
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	4
	Физика
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	5
	Информационные технологии
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	6
	Инженерная и компьютерная графика
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	7
	Основы теории цепей
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	8
	Метрология и радиоизмерения
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	9
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	10
	Электроника
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	11
	Электродинамика и распространение радиоволн
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	12
	Радиотехнические цепи и сигналы
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	13
	Схемотехника аналоговых электронных устройств
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	14
	Цифровые устройства и микропроцессоры
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	15
	Радиоавтоматика
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	16
	Основы компьютерного проектирования РЭС
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	17
	Устройства СВЧ и антенны
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	18
	Цифровая обработка сигналов
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	19
	Основы конструирования и технологии производства РЭС
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	20
	Радиотехнические системы
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	


5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий 
	Перечень компетенций
	Виды занятий
	Формы контроля



	
	Л
	Лаб
	Пр.
	КР/КП
	СРС
	

	ОК10
	+
	
	+
	
	+
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	ПК1
	+
	
	+
	
	+
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	ПК2
	+
	
	+
	
	+
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические/семинарские

Занятия (час)
	Всего

	Обсуждение материала в ходе мультимедийных презентаций
	10
	
	10

	Изучение методов решений с использованием сайта кафедры, других сайтов, он-лайн тренажёров
	
	10
	10

	Итого интерактивных занятий
	10
	10
	20


7. Лабораторный практикум  не предусмотрено
8. Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции ОК, ПК

	Семестр 2

	1.
	Дифференциаль-ное исчисление. 
	Производная, частная производная, градиент. Формула Тейлора. Свойства функций, связанные с производными. Уравнение касательной. 
	16
	ОК-10 ПК-1 ПК-2  

	2.
	Неопределённый и определённый интеграл. 
	Неопределённый интеграл и методы его вычисления. Определённый интеграл. Несобственный интеграл, сходимость. 
	16
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	3.
	Кратные, криволинейные и поверхностные  интегралы, элементы теории поля. 
	Двойные, тройные интегралы. Полярные, сферические, цилиндрические координаты. Криволинейные и поверхностные интегралы 1 и 2 рода. Потенциал поля. Формулы Стокса, Грина, Остроградского-Гаусса. 
	16
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	4. 
	Дифференциальные уравнения. 
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка, их типы и методы решений, задача Коши. Линейные дифференциальные уравнения порядка n, системы.
	16
	ОК-10 ПК-1 ПК-2


9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции ОК, ПК
	Контроль выполнения работы 

	Семестр 2

	1.
	Дифференциальное исчисление. 
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму. Производная, частная производная, градиент. Формула Тейлора. Уравнение касательной. 
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2  
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	2.
	Неопределённый и определённый интеграл. 
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму. Неопределённый интеграл и методы его вычисления. Определённый интеграл. Несобственный интеграл.
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен. 

	3.
	Кратные, криволинейные и поверхностные  интегралы, элементы теории поля. 
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму. Двойные, тройные интегралы. Криволинейные и поверхностные интегралы 1 и 2 рода. Потенциал поля. Формулы Стокса, Грина, Остроградского-Гаусса. 
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	4.
	Дифференциальные уравнения. 
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Линейные дифференциальные уравнения порядка n, системы.
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	5.
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	Оценка на экзамене


10. Примерная тематика курсовых проектов (работ)       не предусмотрено
11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 11.1 Балльные оценки для элементов контроля.
Семестр 1
	1
	3 неделя
	Производная, частная производная, градиент.  
	7 баллов

	2
	5 неделя
	Уравнение касательной, дифференциал, свойства функций. 
	8 баллов

	3
	7 неделя
	Неопределённый интеграл. 
	7 баллов

	4
	9 неделя
	Определённый интеграл, несобственный интеграл. 
	8 баллов

	5
	11 неделя
	Двойные и тройные интегралы.
	7 баллов

	6
	13 неделя
	Криволинейные и поверхностные интегралы. 
	8 баллов

	7
	15 неделя
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка, задача Коши. 
	7 баллов

	8
	17 неделя
	Линейные дифференциальные уравнения порядка n. 
	8 баллов

	9
	17 неделя
	Коллоквиум на знание формул и определений по семестру
	10 баллов

	
	ИТОГО
	
	70 баллов


	
	Максимальный балл на 1 к.т.
	Максимальный балл между 1 и 2 к.т.
	Максимальный балл между 2 -й к.т.и на конец семестра
	Всего за семестр. 

	Контрольные работы, тесты. 
	22
	12
	16
	50

	Компонент своевременности.
	3
	3
	4
	10

	Коллоквиум.
	
	
	10
	10

	Итого максимум за период:
	25
	15
	30
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом: 
	25
	40
	70
	100


Таблица 11.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 50% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 50 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	50 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 50 баллов
	F (неудовлетворительно)


12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

 12.1 Основная литература.
1. Магазинников Л.И. Практикум по дифференциальному исчислению. – Томск, ТУСУР, 2004. – 212 с. 
2.Ельцов А.А. Интегральное исчисление, дифференциальные уравнения: Учебное пособие. –Томск: Изд-во ТУСУРа, 2007.  263 с. 
3.Ельцов А.А. Практикум по интегральному исчислению и дифференциальным уравнениям: –Томск: Изд-во ТУСУРа, 2005.  267 с. 

4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: В 2 ч./ Ч.1: Тридцать пять лекцтй. М., Айрис-Пресс, 2007. - 251 с. 
12.2 Дополнительная литература.
1. Бугров Я.С. Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / Я.С. Бугров, С.М.Никольский, ред. В.А.Садовничий. - 5-е изд., стереотип. - М. :Дрофа, 2003. 
2. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 3 т. Учебник для вузов. М., Физматлит, 2006. Т.1,2. 

12.3 Программное обеспечение
Системы программирования Mathcad, Matlab, Maple. Ссылки с сайта кафедры на математические ресурсы и он-лайн тренажёры. 
12.4 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Ссылки с сайта кафедры на математические ресурсы и он-лайн тренажёры.
13. Материально-техническое обеспечение дисциплины: Лекционные аудитории, оснащённые техникой для мультимедийных презентаций. 
14. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины. 

14.1. Примерные вопросы на доказательства. 
Доказать, что f дифференцируема в точке 
[image: image1.wmf]Û

существует конечная производная в этой точке. 

Вывести формулу производной 
[image: image2.wmf]dx

df

 для композиции 
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Вывести формулу вычисления производной по направлению вектора 
[image: image4.wmf]a

.

Вывести формулу второй производной 
[image: image5.wmf]2
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 для композиции 
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Вывести формулы 
[image: image7.wmf]x
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 для функции, заданной параметрически. Вывести формулы  
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 для функции, заданной неявно. Вывести уравнение касательной к кривой. Доказать, что 
[image: image13.wmf])
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 ортогонален поверхности 
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Вывести уравнение касательной плоскости к поверхности. Доказать инвариантность формы первого дифференциала и неинвариантность 2-го дифференциала. Вывести формулу 2-го дифференциала 
[image: image15.wmf]f
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 для композиции 
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Доказать теорему о строении f(x) в полуокрестностях U+  и U- при 
[image: image17.wmf]0
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Доказать теорему Ферма о производной в точке наибольшего или наименьшего значения. Доказать теорему Ролля. 

Доказать теорему Лагранжа. Доказать теорему Коши. Доказать теорему Лопиталя. Доказать теорему о взаимосвязи знака производной с возрастанием или убыванием функции. Доказать достаточный признак экстремума на основе первой производной.

Доказать, что если 
[image: image18.wmf]0
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 то 
[image: image20.wmf]0
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- точка минимума.Доказать достаточный признак экстремума на основе n-й производной.  Доказать свойство взаимосвязи выпуклости графика с ростом или убыванием первой производной. 

Вывести формулы вычисления k,b для наклонной асимптоты.   Доказать формулу интегрирования по частям в неопределённом и определённом интеграле.  Вычисление циклических интегралов. 

Вывод рекуррентной формулы вычисления интегралов от  функции 
[image: image21.wmf]n
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Доказать, что универсальная тригонометрическая подстановка и другие замены (для f нечётных относительно sin, cos) сводят интеграл от тригонометрической функции к рациональной дроби. 

Доказать, каким образом подстановки сводят интеграл от функций, содержащих 
[image: image22.wmf]2
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 к интегралу от тригонометрических функций.    Вывод формулы Ньютона - Лейбница.   Вывод формулы длины кривой, заданной в полярных координатах. 

Доказать критерий Коши сходимости несобственных интегралов 1-го рода. 

Вывести значения определителя Якоби в полярных, цилиндрических, сферических координатах. 

Вывести формулу площади поверхности, заданной параметрически и явно.  Вывод формул вычисления криволинейных и поверхностных  интегралов 1-го рода.   Вывод формул вычисления криволинейных и поверхностных  интегралов 2-го рода. 

Доказать криволинейный интеграл 2 рода не зависит от пути интегрирования 
[image: image23.wmf]Û

  циркуляция по замкнутому контуру равна 0. 

Теорема о взаимосвязи потенциальности поля и независимости от пути интегрирования.  Доказать, что если поле потенциально, то оно безвихревое. Доказать формулу Грина.  Метод Лагранжа для линейного неоднородного дифференциального уравнения 1-го порядка.  Уравнение Бернулли, доказать алгоритм его решения.  Приближённые методы: метод Эйлера и метод последовательных приближений для дифференциального уравнения 1 порядка.  Замены, понижающие порядок дифференциального уравнения: 
[image: image24.wmf])

(

k

y

z

=

 и 
[image: image25.wmf])

(

y

p

y

=

¢

в каких ситуациях применяется каждая из них, вывод и обоснование.

Доказать, что если число 
[image: image26.wmf]r

 является решением характеристического уравнения, то 
[image: image27.wmf]rx

e

 является решением линейного однородного дифференциального уравнения порядка n.   Доказать теорему о наложении решений для линейных неоднородных дифференциальных уравнений и следствия (сумма решения однородного является также решением однородного). 

Доказать, что система функций линейно зависима 
[image: image28.wmf]Û

её определитель Вронского тождественно равен 0. 

Доказать, что если 
[image: image29.wmf]}
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 - ЛНС решений линейного однородного дифференциального уравнения, то определитель Вронского не обращается в 0 ни в одной точке. 

Доказать, что существует система из n линейно независимых решений линейного однородного дифференциального уравнения порядка n.  Доказать, что если 
[image: image30.wmf]}

,...,

{

1

n

y

y

 - ЛНС решений линейного однородного дифференциального уравнения, то всякое другое решение есть линейная комбинация решений из этой системы.  

Доказать теорему о виде общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения порядка n (если дано частное решение 
[image: image31.wmf]Y

, то всякое другое частное решение есть сумма 
[image: image32.wmf]Y

 и линейной комбинации решений из ФСР однородного). 

Доказать, что если 
[image: image33.wmf]r

 - характеристический корень кратности k дифференциального уравнения порядка n, то ФСР содержит 
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    Доказать, что система функций 
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Доказать, что если для основной матрицы системы линейных дифференциальных уравнений число 
[image: image37.wmf]r

 - собственное число, соответствующее собственному вектору 
[image: image38.wmf]a

, то ФСР содержит функцию 
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14.2. Примерные типы задач для контрольных работ: 

дифференцирование функций одной и многих переменных, построение уравнения касательной, исследование экстремумом функции, подведение по знак дифференциала. Интегрирование с помощью элементарных преобразований, интегрирование рациональных дробей, интегрирование иррациональностей, интегрирование тригонометрических выражений, интегрирование выражений с корнями, сводящихся к тригонометрическим.    

Определённый интеграл.   Несобственные интегралы, исследование сходимости.  Двойной интеграл в декартовых и полярных координатах. Тройной интеграл в декартовых, цилиндрических и сферических координатах. Криволинейные интегралы 1 и 2  рода.  Нахождение потенциала поля. Поверхностные интегралы, формулы Стокса, Грина, Остроградского-Гаусса. Дифф. уравнения с разделяющимися переменными и однородные. 
Уравнения в полных дифференциалах, задача Коши для 1 порядка.  Линейные и уравнения Бернулли.  Понижение порядка, замены.  Линейное однородное и неоднородное высшего порядка.  Задача Коши для высшего порядка.   
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