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1. Цели и задачи дисциплины: целью курса является обучение студентов основам высшей математики, линейной алгебры и геометрии. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: линейная алгебра и геометрия относится к базовой части дисциплин математического и естественнонаучного цикла. Для изучения курса необходимо твердое знание студентами базового курса математики средней школы. 
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ОК-10  «Выпускник должен обладать способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования»

ПК-1 «Выпускник должен обладать способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики»
ПК-2 «Выпускник должен обладать способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат»
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия и методы аналитической геометрии, линейной  алгебры;
уметь:  применять математические методы для решения практических задач; 
владеть: методами решения алгебраических уравнений, аналитической геометрии;
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет   6  зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	

	Аудиторные занятия (всего)
	100
	100
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Лекции
	36
	36
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	54
	54
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Коллоквиумы (К)
	2
	2
	
	
	

	Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)
	
	
	
	
	

	Другие виды аудиторной работы
	
	
	
	
	

	Контрольные работы
	8
	8
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	80
	80
	
	
	

	В том числе:
	-
	
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Подготовка к практическим занятиям
	54
	54
	
	
	

	Подготовка к контрольным работам
	16
	16
	
	
	

	Подготовка к коллоквиуму
	10
	10
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации -экзамен
	36
	36
	
	
	

	Общая трудоемкость час
	216
	216
	
	
	

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6
	6
	
	
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия
	Курсовой П/Р (КРС)
	Самост. работа студента
	Всего час. (без экзам)
	Формируемые компетенции

(ОК, ПК)

	1.
	Матрицы, определители, системы линейных уравнений
	8
	
	14
	
	20
	
	ОК-10 ПК-1 ПК-2  

	2.
	Элементы линейной алгебры.
	10
	
	20
	
	20
	
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	3.
	Аналитическая геометрия. 
	8
	
	14
	
	20
	
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	4.
	Элементы алгебры комплексных чисел и  многочленов.
	4
	
	6
	
	10
	
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	5. 
	Введение в математический анализ. 
	6
	
	10
	
	10
	
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	
	ВСЕГО
	36
	
	64
	
	80
	180
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

(ОК, ПК)

	Семестр 1

	1.
	Матрицы, определители, системы линейных уравнений
	Матрицы, действия над ними, определители, ранг матрицы, линейные пространства, линейная зависимость и независимость, системы линейных однородных и неоднородных уравнений, фундаментальная система решений. 
	8
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2 

	2.
	Элементы линейной алгебры. 
	Линейные векторные пространства, выражение векторов в разных базисах, линейные операторы, собственные числа и векторы, квадратичные формы и приведение к каноническому виду.  
	10
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2 

	3.
	Аналитическая геометрия.  
	Прямая на плоскости, плоскость в пространстве, прямая в пространстве, кривые и поверхности второго порядка. 
	8
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2 

	4.
	Элементы алгебры комплексных чисел и  многочленов.
	Многочлены и их корни. Теорема Безу. Схема Горнера. Основаня теорема алгебры. Комплексные числа, модуль и аргумент, тригонометрическая форма, формула Муавра, корни степени n. 
	4
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2

	5. 
	Введение в математический анализ. 
	Элементарные свойства функций, пределы, непрерывность. 
	6
	ОК-10 ПК-1 
ПК-2


5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечивающих (предыдущих) и обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ № разделов данной дисциплины из табл.5.1, для которых необходимо изучение обеспечивающих (предыдущих) и обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	

	Предшествующие дисциплины

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Последующие дисциплины

	1
	Математический анализ
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	2
	Основы функционального анализа
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	3
	Дискретная математика
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	4
	Теория вероятностей и математическая статистика
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	5
	Физика
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	6
	Информационные технологии
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	7
	Инженерная и компьютерная графика
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	8
	Основы теории цепей
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	9
	Метрология и радиоизмерения
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	10
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	11
	Электроника
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	12
	Электродинамика и распространение радиоволн
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	13
	Радиотехнические цепи и сигналы
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	14
	Схемотехника аналоговых электронных устройств
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	15
	Цифровые устройства и микропроцессоры
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	16
	Радиоавтоматика
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	17
	Основы компьютерного проектирования РЭС
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	18
	Устройства СВЧ и антенны
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	19
	Цифровая обработка сигналов
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	20
	Основы конструирования и технологии производства РЭС
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	21
	Радиотехнические системы
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	


5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий 
	Перечень компетенций
	Виды занятий
	Формы контроля



	
	Л
	Лаб
	Пр.
	КР/КП
	СРС
	

	ОК10
	+
	
	+
	
	+
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	ПК1
	+
	
	+
	
	+
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	ПК2
	+
	
	+
	
	+
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.


Л – лекция, Пр – практические и семинарские занятия, Лаб – лабораторные работы, КР/КП – курсовая работа/проект, СРС – самостоятельная работа студента

6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические/семинарские

Занятия (час)
	Всего

	Обсуждение материала в ходе мультимедийных презентаций
	10
	
	10

	Изучение методов решений с использованием сайта кафедры, других сайтов, он-лайн тренажёров
	
	10
	10

	Итого интерактивных занятий
	10
	10
	20


7. Лабораторный практикум  не предусмотрено
8. Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции ОК, ПК

	Семестр 1

	1.
	1. Матрицы, определители, системы линейных уравнений
	Матрицы, действия над ними, определители, ранг матрицы, линейные пространства, линейная зависимость и независимость, системы линейных однородных и неоднородных уравнений, фундаментальная система решений.
	14
	ОК-10 ПК-1 ПК-2  

	2.
	2. Элементы линейной алгебры.
	Линейные векторные пространства, выражение векторов в разных базисах, линейные операторы, собственные числа и векторы, квадратичные формы и приведение к каноническому виду.  
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	3.
	3.Аналитическая геометрия. 
	Прямая на плоскости, плоскость в пространстве, прямая в пространстве, кривые и поверхности второго порядка.
	14
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	4.
	4. Элементы алгебры комплексных чисел и  многочленов.
	Многочлены и их корни. Теорема Безу. Схема Горнера. Основаня теорема алгебры. Комплексные числа, модуль и аргумент, тригонометрическая форма, формула Муавра, корни степени n.
	6
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	5. 
	Введение в математический анализ. 
	Элементарные свойства функций, пределы, непрерывность. 
	10
	ОК-10 ПК-1 ПК-2


9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции ОК, ПК
	Контроль выполнения работы 

	Семестр 1

	1.
	1. Матрицы, определители,системы линейных уравнений
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму: определители, ранг матрицы, линейные пространства, системы линейных однородных и неоднородных уравнений.
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2  
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	2.
	2. Элементы линейной алгебры.
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму.  Линейные пространства, линейные операторы, квадратичные формы.  
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	3.
	3.Аналитическая геометрия.
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму.  Прямая, плоскость, кривые и поверхности второго порядка.
	20
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен. 

	4.
	4. Элементы алгебры комплексных чисел и  многочленов.
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму.  Многочлены и их корни. Теорема Безу. Схема Горнера. Основная теорема алгебры. Комплексные числа.
	10
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	5. 
	5. Введение в математический анализ. 
	Изучение теоретического материала. Подготовка к контрольной работе, коллоквиуму.  Элементарные свойства функций, пределы, непрерывность. 
	10
	ОК-10 ПК-1 ПК-2
	Опрос на лекции, практическом занятии. Коллоквиум. Контрольная работа. Экзамен.

	6.
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	ОК-10 ПК-1 ПК-2

	Оценка на экзамене


10. Примерная тематика курсовых проектов (работ)       не предусмотрено
11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 11.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	1
	3 неделя
	Матрицы и определители
	7 баллов

	2
	5 неделя
	Ранг матрицы, системы линейных уравнений.
	8 баллов

	3
	7 неделя
	Линейная независимость, координаты
	7 баллов

	4
	9 неделя
	Линейные операторы, собственные числа и векторы. 
	8 баллов

	5
	11 неделя
	Прямые и плоскости. 
	7 баллов

	6
	13 неделя
	Кривые и поверхности 2-го порядка. 
	8 баллов

	7
	15 неделя
	Комплексные числа и действия с ними. 
	7 баллов

	8
	17 неделя
	Пределы, непрерывность. 
	8 баллов

	9
	17 неделя
	Коллоквиум на знание формул и определений по семестру
	10 баллов

	
	ИТОГО
	
	70 баллов


	
	Максимальный балл на 1 к.т.
	Максимальный балл между 1 и 2 к.т.
	Максимальный балл между 2 -й к.т.и на конец семестра
	Всего за семестр. 

	Контрольные работы, тесты. 
	22
	12
	16
	50

	Компонент своевременности.
	3
	3
	4
	10

	Коллоквиум.
	
	
	10
	10

	Итого максимум за период:
	25
	15
	30
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом: 
	25
	40
	70
	100


Таблица 11.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 50% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 50 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ГОС)
	Итоговая сумма баллов, учитывает успешно сданный экзамен 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	50 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 50 баллов
	F (неудовлетворительно)


12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

 12.1 Основная литература.
1. Магазинников Л.И., Магазинникова А.Л. Практикум по линейной алгебре и аналитической геометрии.  – Томск: Изд-во ТУСУРа, 2005. -103 с. (150 экз.)

2. Магазинников Л.И., Магазинникова А.Л. Высшая математика I. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Учебное пособие. Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники – Томск, 2003, - 176 с. (150 экз.) 
12.2 Дополнительная литература.
1. Фихтенгольц Р.М. Основы математического анализа. Т. 1 и 2. (200 экз.)
12.3 Программное обеспечение
Системы программирования Mathcad, Matlab, Maple. Ссылки с сайта кафедры на математические ресурсы и он-лайн тренажёры. 
12.4 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Ссылки с сайта кафедры на математические ресурсы и он-лайн тренажёры.
13. Материально-техническое обеспечение дисциплины: Лекционные аудитории, оснащённые техникой для мультимедийных презентаций. 
14. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины. 

14.1. Примерный список вопросов по доказательствам: 

Доказать, что определитель матрицы не изменится, если к строке прибавить другую строку, умноженную на число.

Доказать, что сумма произведений всех элементов строки на алгебраические дополнения элементов другой строки равна 0.

Доказать, что существует обратная матрица 
[image: image1.wmf]Û

данная матрица невырожденная. 

Вывести формулу вычисления элементов обратной матрицы.

Доказать, что система ЛЗС 
[image: image2.wmf]Û

 некоторый вектор этой системы является линейной комбинацией остальных векторов. 

Доказать, что если подсистема ЛЗС то система также ЛЗС. 

Доказать теорему о базисном миноре: всякий столбец матрицы есть линейная комбинация базисных столбцов. 

Доказать теорему Кронекера - Капелли о совместности систем линейных уравнений.     Доказать формулы Крамера. 

Доказать, что для однородной системы при n=m существует нетривиальное решение 
[image: image3.wmf]Û

 матрица вырождена. 

Доказать, что линейная комбинация решений системы однородных уравнений также является решением. 

Доказать, что существует линейно независимая система из n-r решений однородной системы уравнений.

Доказать, что всякое решение однородной системы уравнений является линейной комбинацией (n-r) л-н решений. 

Доказать, что сумма решений неоднородной системы и соотв. однородной является решением неоднородной системы. 

Доказать, что пересечение подпространств является подпространством. 

Доказать, что всякий вектор из Rn можно представить, причём единственным образом, в виде линейной комбинации базисных векторов.

Доказать, что если вектор x состоит из координат вектора b в новом базисе, C – матрица перехода, то Cx=b. 

Доказать неравенство Коши - Буняковского.     Доказать, что ортогональная система линейно независима. 

Доказать, что обратная матрица для ортогональной матрицы совпадает с транспонированной. 

Доказать, что ядро линейного оператора есть подпространство. 

Доказать, что сумма линейных операторов является линейным оператором. 

Доказать, что если 
[image: image4.wmf]l

 - собственное число линейного оператора, то оно есть корень уравнения 
[image: image5.wmf]0
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Доказать, что лин. комбинация собственных векторов, соответствующих 
[image: image6.wmf]l

, является собственным вектором, соответствующим 
[image: image7.wmf]l

.

Доказать, что если два вектора соответствуют различным 
[image: image8.wmf]l

, то они образуют ЛНС. 

Доказать, что собственный вектор обратимого оператора является собственным и для обратного к нему оператора, и соответствует 
[image: image9.wmf]l

1

. 

Доказать, что если система из n собственных векторов - базис, то матрица оператора относительно этого базиса будет диагональной. 

Доказать, что матрица оператора, обладающего свойством (Lx,y)=(x,Ly), симметрична.

Доказать, что собственные векторы симметрического оператора, соотв. различным 
[image: image10.wmf]l

, ортогональны. 

Доказать, что квадратичная форма положительно-определённая (I+=n) 
[image: image11.wmf]Û

 Q(x)>0 для любого ненулевого вектора x. 

Вывести формулу расстояния от точки до прямой в плоскости.  Вывести формулу расстояния от точки до плоскости в пространстве.  

Вывести формулу расстояния от точки до прямой в пространстве.  Вывести формулу расстояния между скрещивающимися прямыми. 

Вывести каноническое уравнение эллипса из определения эллипса. Вывести каноническое уравнение параболы из определения параболы. 

Доказать, что однородное уравнение задаёт коническую поверхность. 

Доказать, что если 
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Доказать, что если существует предел функции f в точке x0, то он единственный. 

Доказать, что функция, имеющая конечный предел в точке, ограничена в некоторой окрестности точки. 

Доказать, что предел суммы функций равен сумме пределов. 

Доказать, что если 
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Доказать 1-й замечательный предел.    Доказать свойства эквивалентности бесконечно-малых. 

14.2. Примерные типы задач для контрольных работ: 

Найти матрицу 
[image: image18.wmf]C
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, если даны матрицы A,B,C.     Вычислить определитель 2,3,4 порядка. 

Решить матричное уравнение. Найти обратную матрицу. Найти ранг матрицы или некоторые параметры, при которых ранг равен данному числу. 

5. Найти координаты вектора относительо нового базиса. 

Решить определённую систему линейных неоднородных уравнений методом Гаусса, Крамера. 
Решить неопределённую систему линейных уравнений - найти общее, частное решение. 

Решить однородную систему уравнений - найти общее решение и ФСР. 
Вычислить 
[image: image19.wmf][
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 если эти векторы выражены через другие, для которых дан угол и их модули. 
Вычислить объём пирамиды, заданной координатами своих вершин. 
Построить матрицу линейного оператора, найти его собственные числа и векторы. 
Построить матрицу оператора поворота плоскости на угол 
[image: image21.wmf]j

.   Найти ядро и образ оператора. 

Построить уравнение прямой на плоскости по точке и ортогональному вектору, по точке и направляющему, по двум точкам. 

Построить уравнение плоскости по точке и ортогональному вектору, по точке и 2 направляющим, по трём точкам. 

Построить уравнение прямой в пространстве по точке и направляющему, по двум точкам. 

Найти угол между прямой и плоскостью. Вычисление предела последовательности. 

 Вычисление предела функции.  Нахождение точек разрыва функции. 
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