Вопросы на доказательства по интегралам, 149-2, 149-3.   2 семестр, весна 2010. 

1. Доказать формулу интегрирования по частям в неопределённом и определённом интеграле.
2. Вычисление циклических интегралов. 

3. Вывод рекуррентной формулы вычисления интегралов от  функции 
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4. Доказать, что универсальная тригонометрическая подстановка и другие замены (для f нечётных относительно sin, cos) сводят интеграл от тригонометрической функции к рациональной дроби. 
5. Доказать, каким образом подстановки сводят интеграл от функций, содержащих 
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 к интегралу от тригонометрических функций. 
6. Доказать, что 
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 является первообразной функции f(x).

7. Доказать, что 
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 является непрерывной

8. Вывод формулы Ньютона - Лейбница. 

9. Вывод формулы длины кривой, заданной в полярных координатах. 
10. Доказать критерий Коши сходимости несобственных интегралов 1-го рода. 
11. Вывести, при каких значениях параметра 
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 сходится несобственный интеграл 1-го рода 
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 и несобственный интеграл 2-го рода 
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12. Вывести значения определителя Якоби в полярных, цилиндрических, сферических координатах. 

13. Вывести формулу площади поверхности, заданной параметрически и явно. 
14. Вывод формул вычисления криволинейных и поверхностных  интегралов 1-го рода. 

15. Вывод формул вычисления криволинейных и поверхностных  интегралов 2-го рода. 

16. Доказать криволинейный интеграл 2 рода не зависит от пути интегрирования 
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  циркуляция по замкнутому контуру равна 0. 

17. Теорема о взаимосвязи потенциальности поля и независимости от пути интегрирования. 
18. Доказать, что если поле потенциально, то оно безвихревое.

19. Вывести 
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20. Доказать формулу Грина. 
Вопросы на доказательства по дифф.уравнениям и ТФКП.   2 семестр, весна 2010. 

1. Доказать, как замена 
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 сводит однородное уравнение 
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 к уравнению с разделяющимися переменными.

2. Метод Лагранжа для линейного неоднородного дифференциального уравнения 1-го порядка. 
3. Уравнение Бернулли, доказать алгоритм его решения. 

(4). Приближённые методы: метод Эйлера и метод последовательных приближений для дифференциального уравнения 1 порядка. 

5. Доказать, что если частная производная 
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 ограничена, то верно условие Липшица. 

6. Замены, понижающие порядок дифференциального уравнения: 
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в каких ситуациях применяется каждая из них, вывод и обоснование.
7. Доказать, что если число 
[image: image17.wmf]r

 является решением характеристического уравнения, то 
[image: image18.wmf]rx
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 является решением линейного однородного дифференциального уравнения порядка n. 
8. Доказать теорему о наложении решений для линейных неоднородных дифференциальных уравнений и следствия (сумма решения однородного является также решением однородного). 
9. Доказать, что система функций линейно зависима 
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её определитель Вронского тождественно равен 0. 
10. Доказать, что если 
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 - ЛНС решений линейного однородного дифференциального уравнения, то определитель Вронского не обращается в 0 ни в одной точке. 

11. Доказать, что существует система из n линейно независимых решений линейного однородного дифференциального уравнения порядка n.

12. Доказать, что если 
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 - ЛНС решений линейного однородного дифференциального уравнения, то всякое другое решение есть линейная комбинация решений из этой системы.  
13. Доказать теорему о виде общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения порядка n (если дано частное решение 
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, то всякое другое частное решение есть сумма 
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 и линейной комбинации решений из ФСР однородного). 
14. Доказать, что если 
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 - характеристический корень кратности k дифференциального уравнения порядка n, то ФСР содержит 
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15. Доказать, что система функций 
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16. Доказать, что если для основной матрицы системы линейных дифференциальных уравнений число 
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 - собственное число, соответствующее собственному вектору 
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, то ФСР содержит функцию 
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17. Доказать формулу умножения комплексных чисел в тригонометрической форме. 

18. Доказать формулу Муавра (возведение в степень). 

19. Доказать формулу для извлечения корня из комплексного числа. 

20. Вывести формулу вычисления логарифма комплексного числа. 

21. Доказать, что если функция дифференцируема, то выполняются условия Коши-Римана. 

22. Доказать, что условия Коши-Римана эквивалентны условию 
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23. Доказать, что если функция аналитическая, то векторные поля 
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24. Доказать, что если 
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25. Доказать метод восстановления аналитической функции по одной её части 
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26. Доказать, что для аналитической 
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 интеграл по замкнутому контуру равен 0. 

27. Доказать теорему о существовании и виде первообразной 
[image: image39.wmf])
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28. Доказать формулу Ньютона-Лейбница для вычисления интегралов по незамкнутой кривой от аналитической функции. 

29. Доказать теорему Коши о равенстве интеграла по внешнему контуру и сумме интегралов по внутренним контурам. 
30. Доказать интегральную формулу Коши. 
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