1А9 - вопросы на доказательства 3 семестр. 

ТФКП

1. Доказать формулу умножения комплексных чисел в тригонометрической форме. 

2. Доказать формулу Муавра (возведение в степень). 

3. Доказать формулу для извлечения корня из комплексного числа. 

4. Вывести формулу вычисления логарифма комплексного числа. 

5. Доказать, что если функция дифференцируема, то выполняются условия Коши-Римана. 

6. Доказать, что условия Коши-Римана эквивалентны условию 
[image: image1.wmf]0

=

¶

¶

z

f

 
7. Доказать, что если 
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[image: image3.wmf]0

=

D

u

 и 
[image: image4.wmf]0

=

D

v

.
8. Доказать метод восстановления аналитической функции по одной её части 
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9. Доказать, что для аналитической 
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 интеграл по замкнутому контуру равен 0. 

10. Доказать теорему о существовании и виде первообразной 
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11. Доказать формулу Ньютона-Лейбница для вычисления интегралов по незамкнутой кривой от аналитической функции. 

12. Доказать теорему Коши о равенстве интеграла по внешнему контуру и сумме интегралов по внутренним контурам. 
13. Доказать интегральную формулу Коши. 

Ряды

14. Доказать критерий Коши и необходимый признак сходимости числовых рядов.

15. Доказать интегральный признак Коши. 

16. Доказать признак Даламбера сходимости числовых рядов в конечной  форме.

17. Доказать радикальный признак Коши сходимости числовых рядов в конечной  форме. 

18. Доказать теорему Абеля о строении области сходимости степенного ряда. 

19. Вывести формулы вычисления радиуса сходимости. 

20. Доказать теорему о разложении в  ряд Тейлора. 

21. Доказать, что область сходимости ряда Лорана есть кольцо.  

22. Доказать теорему о разложении функции в ряд Лорана. 

Особые точки и вычеты

23. Доказать теорему об изолированности нулей аналитической функции. 

24. Доказать теорему о строении ряда Лорана в окрестности устранимой особой точки, полюса и существенно особой точки.

25. Доказать формулы вычисления вычетов относительно простого и кратного полюса.

26. Доказать формулы вычисления вычетов в ∞.

27. Доказать основную теорему о вычетах и ее следствие.

Ряды Фурье

28. Основная тригонометрическая система функций (доказать её ортогональность и вычислить нормы всех функций).

29. Вывести формулы вычисления коэффициентов Фурье по произвольной системе ортогональных функций.

30. Доказать, что наименьшее среднеквадратичное отклонение достигается, если коэффициенты многочлена являются коэффициентами  Фурье и вывести неравенство Бесселя. 

31. Доказать, что замкнутая ортогональная система функций является полной.

32. Доказать, что система функций {exp(inπx/l)} ортогональна на [-l,l] и вычислить их нормы. 

33. Доказать, что комплексная форма записи ряда Фурье эквивалентна основной форме.

34. Вывести формулу интеграла Фурье в комплексной форме

35. Вывести формулу интеграла Фурье в действительной форме.

36. Свойства преобразования Фурье (доказать выборочно).
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