Основные вопросы на доказательства  (1 семестр)  группы  142-1,2,3,4  

Алгебра:     
1. Доказать, что существует n! различных перестановок порядка n. 

2. Доказать, что существует обратная матрица 
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данная матрица невырожденная. 
3. Вывести формулу вычисления элементов обратной матрицы.

4. Доказать, что система ЛЗС 
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 некоторый вектор этой системы является линейной комбинацией остальных векторов. 

5. Доказать, что если подсистема ЛЗС то система также ЛЗС. 
6. Доказать теорему Кронекера - Капелли о совместности систем линейных уравнений.

7. Доказать формулы Крамера. 

8. Доказать, что для однородной системы при n=m существует нетривиальное решение 
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 матрица вырождена. 
9. Доказать, что линейная комбинация решений системы однородных уравнений также является решением. 

10. Доказать, что сумма решений неоднородной системы и соотв. однородной является решением неоднородной системы. 

11. Доказать, что всякий вектор из Rn можно представить, причём единственным образом, в виде линейной комбинации базисных векторов.

12. Доказать, что если вектор x состоит из координат вектора b в новом базисе, C – матрица перехода, то Cx=b. 

13. Доказать, что если 
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 - собственное число линейного оператора, то оно есть корень уравнения 
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14. Доказать, что лин. комбинация собственных векторов, соответствующих 
[image: image6.wmf]l

, является собственным вектором, соответствующим 
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.
15. Доказать, что если два вектора соответствуют различным 
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, то они образуют ЛНС. 
16. Доказать, что если систему из n собственных векторов - базис, то матрица оператора относительно этого базиса будет диагональной. 
17. Доказать, что матрица оператора, обладающего свойством (Lx,y)=(x,Ly), симметрична.
18. Доказать, что собственные векторы симметрического оператора, соотв. различным 
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, ортогональны. 
Геометрия:    
19. Вывести формулу расстояния от точки до прямой в плоскости.  

20. Вывести формулу расстояния от точки до плоскости в пространстве.  

21. Вывести формулу расстояния от точки до прямой в пространстве.  
22. Вывести формулу расстояния между скрещивающимися прямыми. 

23. Вывести каноническое уравнение эллипса из определения эллипса
24. Вывести каноническое уравнение параболы из определения параболы. 

Введение в мат. анализ: 
25. Доказать, что если 
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26. Доказать, что функция, имеющая конечный предел в точке, ограничена в некоторой окрестности точки. 
27. Доказать, что предел суммы функций равен сумме пределов. 

28. Доказать, что если 
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29. Доказать, что если 
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30. Доказать 1-й замечательный предел.  
31. Доказать свойства эквивалентности бесконечно-малых. 

Примерная структура билета (30 баллов, экзамен).  Два доказательства или вывода формул (по 6 баллов) и две задачи на основные алгоритмы, подобные тем, что решались на практике и контрольных работах (по 6 баллов). Дополнительные вопросы по другим темам кроме билета, ограничены 6 баллами (как и одно задание в билете) и не могут понизить Вашу оценку. При высоких результатах в семестре и отсутствии пропусков, они будут добавлены автоматом. В основном будут только уточняющие вопросы по заданиям из билета. Ещё новые дополнительные права студентов на моём экзамене:  

1. Студент имеет право отказаться от дополнительных вопросов, если уже и без этих 6 баллов набрал баллы на некоторую оценку. 
2. Студент имеет право прервать свой ответ и попросить дополнительное время, если запутался при ответе, чтобы подумать и доделать что-то из билета. 

3. Студент имеет право для оценки «3» сразу отказаться от экзаменационного теоретического билета и попросить только отчитаться по практике по типовым задачам семестра. 
4. При обнаружении шпаргалки, двойка сразу не ставится, балл не снижается, даётся право (в рамках оставшегося времени) начать письменный ответ с чистого листа, но писать надо на 1-й парте. 
5. Вы можете предлагать изменения и дополнения в правила экзамена. Желаю успехов и надеюсь, что все сдадут. 
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